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VIIl. Exemples de lois de probabilité continues
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On souhaite étudier la durée de vie d'un type d'ampoule électrique basse wn (o o o o

consommation de marque donnée. On a relever pour 2000 ampoules de ce type, leur pm | 7 | @ | s | o
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On s'intéresse donc aux probabilités que X soit dans un intervalle donné [a;b| :
pla<x<b).Dans notre cas : p(0<X <6000) . Mais comment la calculer ?

Avec le sondage effectué plus haut, on peut ranger les différentes valeurs |, .~ [ Histoaramme ges pannes ¢ répart en 20 dlasses
obtenues dans des classes de méme amplitude et tracer I'histogramme -
des fréquences comme celui représenté ci-contre. Cet histogramme 1 0e-04-

dessine une fonction en escalier. ]
8.0e-05-

L'aire sous la courbe entre deux valeurs a et b représente la fréquence de 1
la classe [a,b | . Dans notre exemple, la fréquence d'ampoules ayant une . os.]
durée de vie inférieure a 6000 heures et d'environ 1

4.0e-05
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En affinant les classes, la fonction en escaliers semblent se rapprocher 1
d'une fonction continue. S0y 10000 20000 30000 40000 S0000 50000

L'aire sous cette courbe sur l'intervalle [a;b| est alors un bon modéle ' despannes sl épanis .20 dasis ]

pour la probabilité p(a< X <b) . Nous savons que nous pouvons exprimer l

cette aire a l'aide d'une intégrale. Si on appelle f cette fonction supposée
b

continue, on a alors P(aSX<b)=ff(t)dt ]
Cette fonction f qui est positive s'appelle la densité de probabilité de la
variable X. 50e-057

Elle doit vérifier en outre, f f(t)dt=
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Dans notre exemple, on a choisi f(¢)= Wl()() 800" O peut alors vérifier

6000

f f(t)dt=1 et f f(t)dt~0,528 .1ly aainsi plus d'une chance sur deux pour que la durée de vie

de ce type d'ampoule soit mferleure a 6000 heures.

Définitions : On considére une variable aléatoire X qui peut prendre toutes les valeurs d'un intervalle I de IR

- On appelle fonction de densité de la variable aléatoire X, une fonction définie sur I, positive et
telle que

ff )dt=1

- On appelle loi de probabilité de la vartable aléatoire X de densité f 1a connaissance, pour tout

intervalle |a;b| del,dunombre P(X€E]|a;bl) f f(¢)dt (avec éventuellement a ou b infinis).




